
1

汽車原理 I -
引擎原理

授課老師: 李振榮老師

日期: 94 年 3 月 1 日



2

簡介

本章目標
學員將學到關於引擎的技術名詞及引擎零件名稱

學員將學會汽油引擎與柴油引擎之差異

訓練程序
準備

備妥汽油引擎車輛及柴油引擎車輛，讓學員明瞭引擎結構
之差異

根據學員手冊的內容使用投影片來說明

講課

參照下列解說各項目:
6-1 引擎種類 6-4 汽門機構

6-2 引擎規格 6-5 排放控制系統

6-3 汽油引擎之燃燒 6-6 柴油引擎
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6-1 引擎種類
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6-1 引擎種類
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6-1 引擎種類
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6-1 引擎種類
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6-1 引擎種類
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6-1 引擎種類 – 四行程引擎
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6-1 引擎種類 – 二vs.四行程引擎

二衝程vs.四衝程循環引擎:
四衝程循環引擎: 完整的循環需要四次活塞衝程 (這四個衝程
是 : 進氣、壓縮、動力、及排氣 )。
二衝程引擎: 進氣與壓縮衝程, 以及動力及排氣衝程, 是合併
的.。這樣活塞每經過兩個衝程, 或曲軸每轉一周, 引擎就產生
一次動力衝程。

二行程引擎在構造上是簡單的, 相對地, 它是無效能的而且“髒
" 的引擎。它比四行程引擎更容易產生污染。同時, 四行程引
擎的動力衝程較二行程引擎的動力衝程有力。
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6-1 引擎種類 – 汽缸排列方式
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6-2 引擎規格 (一)
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6-2 引擎規格 (二)
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6-2 引擎規格 (三)
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6-2 引擎規格 (四)
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6-2 引擎規格 (四) (續)

研究辛烷值 (ROZ):
是汽油抗爆性的評價指標之ㄧ。

在可變壓縮比單缸試驗引擎上, 將實際燃料和標準
燃料相對比, 即可確定實際燃料的辛烷值。

標準燃料由異辛烷和正庚烷組成。異辛烷抗爆性
好 , 定其辛燒值為 100 。正庚烷的抗爆性差, 在汽
油引擎上易發生爆震, 其辛婉值定為 0 。
燃料辛烷值的實際涵義為 : 若燃料的辛烷值為90,
則表示該燃料與含異辛烷 90%、正庚烷10%的標
準燃料具有相同的抗爆性能。
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6-3 汽油引擎之燃燒 - 引擎性能
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引擎轉速對扭力的影響:
在中等速度時, 容積效率很高, 因為有充足的時間使汽缸「充
滿」, 也就是說進入的空氣燃料混合氣相當多, 致使產生較高
之燃燒壓力, 因為燃燒壓力高, 引擎的扭力也較大。

在高速時,容積效率降低,沒有充份時間讓汽缸充滿空氣燃料
混合氣,燃燒所得的壓力也不高,故對活塞的推力降低,致使引
擎扭力也降低。

引擎轉速對輸出馬力(bhp)的影響:
bhp曲線在低轉速時馬力較小,隨引擎的轉速而增高,直增大
到某一值後,其馬力又會降下來。

在高轉速, 馬力降低的原因, 乃由於扭力的降低及(活塞)摩擦力
的升高。

6-3 汽油引擎之燃燒 - 引擎性能
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6-3 汽油引擎之燃燒 - 引擎性能
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6-3 汽油引擎之燃燒 -引擎性能
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6-3 汽油引擎之燃燒 – 燃燒室
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6-3 汽油引擎之燃燒 – 燃燒室
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6-3 汽油引擎之燃燒 – 汽門排列
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6-3 汽油引擎之燃燒 – 汽缸壓力
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6-3 汽油引擎之燃燒
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6-3 汽油引擎之燃燒
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6-3 汽油引擎之燃燒
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6-3 汽油引擎之燃燒
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6-4 汽門機構 - OHC 
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6-4 汽門機構 - OHC
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6-4 汽門機構 - OHC

通常每個汽缸有兩個氣閥, 其開和關是藉
著閥系的作用

它有一個凸輪軸, 位於汽缸頭的頂部。凸輪
軸的旋轉是經由一條內有齒的帶和曲軸來帶
動.
每一汽缸的凸輪軸有兩個凸輪。一個是進氣
閥而另一個是排氣閥。
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6-4 汽門機構 - OHV
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6-4 汽門機構 - OHV
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6-4 汽門機構 - DOHC
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6-4 汽門機構 – DOHC 16汽引擎
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6-4 汽門機構 – 汽門正時
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6-4 汽門機構
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6-5 排放控制系統
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6-5 排放控制系統
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6-5 排放控制系統
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6-5 排放控制系統
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6-5 排放控制系統

PCV系統
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6-5 排放控制系統
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6-5 排放控制系統

觸媒轉換器: 將廢氣中HC和CO轉化成H2O和CO2
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6-5 排放控制系統



45

6-6 柴油引擎
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6-6 柴油引擎
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6-6 柴油引擎


